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	1
	科技进步奖
	变电站吊车作业防误碰警示装置
	黄石市人民政府：
[bookmark: _GoBack]变电站吊车作业防误触警示装置是一种基于物联网技术和人工智能算法的智能安全防护系统，专为变电站复杂环境下的吊装作业设计。该系统通过多重传感器融合、实时空间定位和智能预警机制，构建了全方位、多层次的防误触安全防护体系。该项目由湖北师范大学联合武汉泰可电气有限公司等武汉大学高校教授共同研发，已在南阳站1000kV特高压变电站、中州站220kV智能换流站等多个重点电力工程中成功应用。该项目具有技术先进、安全可靠、效益显著的特点，黄石市政府决定郑重推荐该项目参加评选。
	变电站内根据检修计划、设备运行情况需开展各类检修作业，而变电站内作业空间有限、环境复杂、附近带电区域较多，因此大型吊车吊装作业和升降车高空作业是变电站内作业风险高、管控难度大、易造成较大事故的检修工序。
项目研制的变电站吊车作业防碰警示装置，通过激光雷达点云+算法技术，全球定位系统+算法技术整套装置分体式设计，可自由组
成不规则防护区域，可根据现场需要调整边界宽度、限高距离，现场部署简单、灵活。可精准监护大型机械作业范围，变被动监护为主动预警，提高现场作业的安全性。设备功耗低、精度高、范围广，可广泛应用于变电站、电厂、换流站等应用场景。
	湖北省电子信息产品质量监督检验院检验报告、变电站吊车作业防误碰警示装置(高温试验、低温试验)检测报告、变电站吊车作业防误碰警示装置电磁兼容检测报告（项目要求成果质量，无论文要求）
	朱军、管保安、高红亮、皮大能、杨雨锋、卢立奇、汪玲彦、雷改惠、汪村（湖北师范大学、武汉泰可电气股份有限公司）
	

	2
	科技进步奖（科普专项）
	生物学传奇
	
	本书以植物学、动物学、遗传学等生物学的十一个分支学科为主线，按照从古至今的时间顺序，将生物学家的成长经历、科学探究过程等生动地再现出来。书中每一个科学家的故事既独立成篇，又密切联系，让读者能够穿越时空，走进生物科学史上那些巨匠的科研生活，领略他们的独特人格魅力和曲折有趣的科研风采。
	
	席德强（湖北师范大学） 
	

	3
	自然科学奖
	植物源活性物质抑制鲜切荸荠黄化的生理机制
	黄石市人民政府：项目针对黄化造成鲜切荸荠食用品质下降和贮藏期缩短的问题，在国际上创造性地运用橙酮、黄烷-3,4-二醇抑制鲜切荸荠黄化，研究发现橙酮、黄烷-3,4-二醇主要通过降低圣草酚产量延缓鲜切荸荠黄化，主要通过抑制过氧化物酶活性降低圣草酚产量，柚皮素不是导致鲜切荸荠黄化的主要代谢物；橙酮主要通过同时与过氧化物酶活性中心、过氧化物酶-底物复合物结合，抑制过氧化物酶活性，是一种混合型抑制；黄烷-3,4-二醇主要通过竞争与过氧化物酶活性中心结合，抑制过氧化物酶活性，是一种竞争型抑制。项目在国际上首次用VE抑制鲜切荸荠黄化，研究发现VE主要通过抑制多酚氧化酶和过氧化物酶活性抑制鲜切荸荠黄化，通过增加总的可溶性固体、可滴定酸和抗坏血酸含量，降低乙烯产生速率保持鲜切荸荠品质。项目为抑制鲜切荸荠黄化提供了安全高效的新方法，为阐明抑制鲜切荸荠黄化的生理机制提供了新的思路，对鲜切荸荠产业的可持续发展具有重要意义。项目发表中科院分区SCI1区论文2篇、4区论文1篇、中文期刊2篇，提名为2025年湖北省科学技术奖励自然科学奖一等奖。
	荸荠（Eleocharis tuberosa）是广受人们喜爱的药食两用食品，鲜切荸荠因为安全、美味和食用方便更受消费者青睐。但黄化降低了鲜切荸荠的食用品质，缩短了鲜切荸荠的贮藏期，造成鲜切荸荠产业每年近10%的产值损失，因而抑制黄化成为鲜切荸荠产业急需解决的问题。本项目在国际上创造性地运用植物源活性物质橙酮、黄烷-3,4-二醇抑制鲜切荸荠黄化，分析了鲜切荸荠的多酚氧化酶、过氧化物酶和苯丙氨酸裂解酶活性的变化，圣草酚和柚皮素含量的变化，微生物的变化，以及它们抑制酶活性的动力学机制，结果表明橙酮、黄烷-3,4-二醇主要通过降低圣草酚产量延缓鲜切荸荠黄化，主要通过抑制过氧化物酶活性降低圣草酚产量，柚皮素不是导致鲜切荸荠黄化的主要代谢物，二者均没有引起鲜切荸荠微生物的显著生长。橙酮主要通过同时与过氧化物酶活性中心、过氧化物酶-底物复合物结合，抑制过氧化物酶活性，是一种混合型抑制。黄烷-3,4-二醇主要通过竞争与过氧化物酶活性中心结合，抑制过氧化物酶活性，是一种竞争型抑制。本项目在国际上首次用VE抑制鲜切荸荠黄化，分析了鲜切荸荠的多酚氧化酶和过氧化物酶活性的变化，总的可溶性固体、可滴定酸和抗坏血酸含量的变化，乙烯产生速率的变化，以及微生物的变化，结果表明VE主要通过抑制多酚氧化酶和过氧化物酶活性抑制鲜切荸荠黄化，通过增加总的可溶性固体、可滴定酸和抗坏血酸含量保持鲜切荸荠品质，通过降低乙烯产生速率保持鲜切荸荠品质，对微生物生长没有显著影响。项目为抑制鲜切荸荠黄化提供了安全高效的新方法，为阐明抑制鲜切荸荠黄化的生理机制提供了新的思路，对鲜切荸荠产业的可持续发展就有重要意义。项目发表的研究论文被同行多次引用。
	1.The effects of aurone on the yellowing of fresh-cut water chestnuts/ Food Chemistry: X/张奥，穆丽茹，施运敏，刘洋，邓艳，劳玉，刘望平，王诗韵，李煜林，侯建军，夏险. 2022,15,100411.
2.The effect of flavane-3, 4-diol on the yellowing of fresh-cut water chestnuts/LWT-Food Science and Technology/穆丽茹，张奥，蒋兰香，刘洋，邓艳，劳玉，刘望平，李煜林，侯建军，夏险. 2022，167，113836.
3.Possible physiological mechanism of exogenous vitamin E influencing shelf life, physicochemical quality, and microorganism of fresh- cut water chestnuts/Journal of Food Processing and Preservation/叶海霞，闻金敏，王诗韵，张英，武冰冰，刘思伟，陈心茹，肖永谦，王晨涛，侯建军，倪明，夏险，李煜林. 2022,00：1-9.
4.卡拉胶延长鱼腥草货架期的生理机制/湖北师范大学学报(自然科学版)/肖永谦，刘思伟，张 英，刘洋，邓艳，穆丽茹，倪明，夏 险，李煜林. 2021,41(4):38-44.
5.可食膜延长鱼腥草货架期的工艺研究/湖北师范大学学报(自然科学版)/李煜林, 蔡青,赵亚丽,方灿,吴雪意,乔诗妍,许培培,刘秋兰,帅淑祯,刘欣,周小燕. 2019,39(4):35-40。
	李煜林，侯建军，倪明（湖北师范大学）
	

	4
	自然科学
	复杂受限下不确定网络化系统分析与控制
	黄石市人民政府：该项目关于复杂受限下不确定网络化系统的控制理论与方法的成果是开创性工作。针对网络化系统若干关键问题开展深入研究，建立了一套完整的网络化系统控制理论与方法体系。主要创新点如下：
（1）创新性地提出了复杂动态不确定性下网络化系统分布式状态估计理：深入分析具有区间时变时滞的网络化系统动力学特性，针对状态不可测情形，提出了多模态相关Lyapunov 泛函构建方法，设计了新颖的基于双层随机过程的分布式滤波器；建立了保守性更小的均方指数稳定性判据。
（2）系统了发展了复杂动态不确定性下非线性网络化系统模糊控制策略：采用模糊逼近，设计事件触发机制，解决了系统的有限时间分析与控制问题；针对非线性近空间超声速飞行器，深入刻画复杂执行器故障，构造了模糊容错控制方法。
（3）科学地建立了通信传输不确定性下网络化系统性能分析理论。通过挖掘网络传输不确定性，揭示增广向量构造对积分不等式界定的积极作用，从而在不过度增加计算复杂度的前提下，从根本上降低性能分析条件的保守性。
该项目的5篇代表论著包括2篇控制理论与应用和3篇 IEEE Transactions Top期刊，3篇英文论文Google 学术引用651 次，WOS引用总计483次，WOS核心他引总计410次；单篇最高WOS核心引用298次，WOS核心他引261次。该项目所形成的基本理论和方法，被同行用于解决各类理论与应用问题，在学术界产生了重大影响，促进了相关学科的发展。
对照湖北省自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为2025年度湖北省自然科学奖一等奖。
	该项目属于控制理论与控制工程领域。在工业生产中，系统的被控对象动态特性可能发生变化，系统参数不确定给网络化系统分析与控制带来挑战；同时实际系统都呈现出非线性动态，难以精确刻画；而且网络给通信传输的信号带来严重不确定等问题。为突破复杂受限不确定给系统控制和分析带来的瓶颈，该项目在国家自然科学面上项目、青年项目及湖北省杰青项目等资助下，项目组从随机参数跳变、非线性动态、通信传输等复杂受限不确定因素出发，针对网络化系统若干关键问题开展深入研究，建立了一套完整的网络化系统控制理论与方法体系。主要科学发现如下：
科学发现观点一：创新性地提出了复杂动态不确定性下网络化系统分布式状态估计理：深入分析具有区间时变时滞的网络化系统动力学特性，针对状态不可测情形，提出了多模态相关Lyapunov 泛函构建方法，设计了新颖的基于双层随机过程的分布式滤波器；建立了保守性更小的均方指数稳定性判据。
科学发现观点二：系统了发展了复杂动态不确定性下非线性网络化系统模糊控制策略：采用模糊逼近，设计事件触发机制，解决了系统的有限时间分析与控制问题；针对非线性近空间超声速飞行器，深入刻画复杂执行器故障，构造了模糊容错控制方法。
科学发现观点三：科学地建立了通信传输不确定性下网络化系统性能分析理论。通过挖掘网络传输不确定性，揭示增广向量构造对积分不等式界定的积极作用，从而在不过度增加计算复杂度的前提下，从根本上降低性能分析条件的保守性。
该项目共发表论文100余篇，SCI检索90篇（IEEE Transactions、Automatica 45篇）。5篇代表论著包括2篇控制理论与应用和3篇 Transactions Top期刊，其中3篇英文论文Google 学术引用651 次，WOS引用总计483次，WOS核心他引总计410次；单篇最高WOS核心引用298次，WOS核心他引261次。研究成果得到了 42 位国内外院士、IEEE Fellow、IFAC Fellow 及国际主流期刊主编等知名专家学者的正面引用，被评价为“重要贡献(great contribution)”、“有效方法(effective way)”、“重要结论(significant and important results)”等。
  第一完成人先后主持国家面上基金、青年基金、湖北省创新群体、湖北省杰青、湖北省青年英才和中国博士后基金等10余项，入选“国务院政府特殊津贴”、“湖北省五一劳动奖章”、“湖北省优秀共产党员”、“湖北省青年英才”、“湖北省黄石市突出贡献专家”和“湖北省黄石市科技创新先进个人”等荣誉；第二完成人先后主持国家重点基金、面上基金、青年基金、装备预研共用技术和领域基金等20余项，入选国家万人计划领军人才、科技部中青年科技创新领军人才、上海市优秀学术带头人、上海曙光学者、上海浦江人才，第三完成人主持国家面上基金、青年基金和安徽省科技重大专项等10余项，入选教育部青年长江学者、安徽省高校杰出青年及科睿唯安高被引学者等。
	1. Xiangchen Du, Xisheng Zhan, Jie Wu, Huaicheng Yan. Performance analysis of MIMO information time delay system under bandwidth cyber-attack and gaussian white noise. IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems, 2023, 53(4):2329-2338.
2.Huaicheng Yan, Qian Yang, Hao Zhang, Fuwen Yang, Xisheng Zhan. Distributed H∞state estimation for a class of filtering networks with time-varying switching topologies and packet losses. IEEE Transactions on Systems, Man, and Cybernetics: Systems, 2018, 48(12): 2047-2057.
3. Hao Shen; Feng Li; Huaicheng Yan; Hamid Reza Karimi; Hak-Keung  LamFinite-time event- triggered H∞ control for T-S fuzzy Markov jump systems. IEEE Transactions on Fuzzy Systems, 2018, 26(5): 3122-3135.
4. 詹习生, 关治洪, 吴 杰, 张先鹤, 吴 博. 多通道网络化系统跟踪性能极限.  控制理论与应用, 2013, 30(4)：503-507. 
5. 严怀成, 苏阵阵, 张 皓, 杨富文. 具有时变时滞和多包丢失的网络控制系统量化H控制.控制理论与应用, 2013, 30(4)：503-507.
	詹习生（湖北师范大学）、严怀成（华东理工大学）、沈浩（安徽工业大学）
	

	5
	自然科学奖（三等）
	受限网络化系统的的协同控制研究
	单位提名
该项目关于受限网络化系统的协同控制理论的成果是开创性工作。针对受限网络化系统的若干关键问题开展深入研究，建立了一套完整的受限网络化系统的协同控制理论。主要创新点如下:
(1)系统发展了网络连续通讯受限多智能体系统协同控制问题。基于联合有向生成树，构造适当的李雅普诺夫函数，建立了连续和脉冲混合通讯模式下固定拓扑结构的多智能体系统协同的充分条件，并将结果扩展到切换拓扑结构情形，解决了混合通讯模式下多智能体系统协同的结构连通性问题。
(2) 科学地确立了系统参数受限的二阶多智能体系统的弱合作准则：位置内聚性和速度一致性。设计了只依赖于邻居位置信息的控制协议，建立了控制弱合作行为的充分条件，阐明了弱合作行为的隐藏机制。
(3) 创新性地将事件触发机制与脉冲控制结合起来研究信道受限的异质网络化系统的协同控制问题。针对目前网络信道占用较大等问题，分别设计集中式的事件触发脉冲控制和分布式事件触发脉冲控制，证明其不存在芝诺行为，建立了异质网络化系统的准同步判据。
该项目的5篇代表论著包括3篇IEEE Transactions期刊和2篇国内期刊，5篇英文论文 Google 学术引用128次，WOS引用总计107次，WOS核心他引总计107次;单篇最高WOS核心引用44次，WOS核心他引90次。该项目所形成的基本理论和方法，被同行用于解决各类理论与应用问题，在学术界产生了重大影响，促进了相关学科的发展。
对照湖北省自然科学奖授奖条件，决定提名该项目为2025年度湖北省自然科学奖三等奖。


	该项目属于控制理论与控制工程领域。在电力系统中,煤、水、风、太阳能等被控发电对象系统参数不同给网络化系统的控制带来挑战:同时由于实际网络规模巨大和带宽有限导致连续信号传输不畅和信道占用较多等问题。为突破这些受限给系统控制带来的瓶颈，该项目在国家自然科学面上项目、应急管理项目及中国博士后基金项目等资助下，项目组从连续通信、系统参数、通信带宽等受限出发，针对网络化系统若干关键问题开展深入研究，建立了一套完整的网络化系统控制理论与方法体系。主要科学发现如下:
科学发现观点一:系统发展了网络连续通讯受限多智能体系统协同控制问题。基于联合有向生成树，构造适当的李雅普诺夫函数，建立了连续和脉冲混合通讯模式下固定拓扑结构的多智能体系统协同的充分条件，并将结果扩展到切换拓扑结构情形，解决了混合通讯模式下多智能体系统协同的结构连通性问题。
科学发现观点二:科学地确立了系统参数受限的二阶多智能体系统的弱合作准则：位置内聚性和速度一致性。设计了只依赖于邻居位置信息的控制协议，建立了控制弱合作行为的充分条件，阐明了弱合作行为的隐藏机制。
科学发现观点三:创新性地将事件触发机制与脉冲控制结合起来研究通讯带宽受限的异质网络化系统的协同控制问题。针对目前网络信道占用较大等问题，分别设计集中式的事件触发脉冲控制和分布式事件触发脉冲控制，证明其不存在芝诺行为，建立了异质网络化系统的准同步判据。
该项目共发表论文120余篇, SCI检索100余篇(IEEE Transactions 20余篇)。5篇代表论著包括3篇IEEE Transactions 期刊和2篇国内期刊，5篇英文论文 Google 学术引用128次，WOS引用总计107次，WOS核心他引总计107次;单篇最高WOS核心引用44次，WOS核心他引90次。研究成果得到了国内外院士、IEEE  Fellow、IFAC  Fellow 及国际主流期刊主编等知名专家学者的正面引用。该项目所形成的理论成果广泛应用于工业控制、智能电网、多机器人系统等现实生产生活中。第一完成人先后主持国家自然科学基金面上项目、应急管理项目、湖北省高等学校优秀中青年科技创新团队项目和中国博士后基金等;第二完成人先后主持国家自然科学基金天元项目、青年项目；第三完成人主持主持国家自然科学基金面上项目2项，获教育部自然科学奖一等奖和湖北省自然科学奖二等奖。
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